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In  meiner Arbeit fiber die Beziehungen zwisehen Epithel- und Binde- 
gewebswaehstum (Dies. Arch. Bd. 242) habe ich kurz schon einige Mit- 
teilungen fiber Trans- und Exlolantation yon Lebergewebe bei Kaninehen 
gemaeht. Ieh habe dort auch sehon bemerkt, dal~ dabei  aueh das Auf- 
treten braunen Pigments in den Leberzellen beobachtet wurde und 
Lubarsch hat  (Dies. Arch. Bd. 242) darauf hingewiesen, daI~ d~dureh 
ein Weg und eine Methode gegeben sei, um fiber Herkunft  und Alter 
des Pigments zu sieheren Ergebnissen zu gelangen. Ieh gebe zun~iehst 
eine Darstellung meiner Versuche. 

I.  Subcutane Transplantation veto Lebergewebe des Kaninchens. 

Methodik: Leberstfiekehen werden unter aseptischen Kautelen 
exstirpiert und ein Tell davon sofort unter die Haut  desselben Tieres 
gebraeht. Ein anderer Teil wurde in Formalin fixiert und teils in Gefrier-, 
teils in Paraffinschnitten mit besonderer Berfieksiehtigung des Vor- 
kommens yon Pigment untersucht. Die inplantierten Stficke werden 
n~eh 3--13 Tagen wieder herausgenommen. Makroskopiseh war niehts 
Besonderes zu beobaehten, die Leberstfiekchen waren meistens vom 
Bindegewebe umgeben. 

Die Stficke werden ebenfalls in 10proz. Formalinl6sung geh~rtet, 
Paraffin- und Gefriersehnitte angefertigt. Zur F~irbung wurden die 
versehiedensten Methoden, Scharlaeh bzw. Sudan-H~mal~un, Hi4m~laun, 
Eosin, Mayers-Carmin, Giemsa usw. benutzt. 

Subcutaue Transplantation yon Lebergewebe naeh 5 Tagen: 

Das Transpl~ntat is~ in seiner Peripherie yon Bindegewebe umwachsen; yon 
bier aus dringen breite Bindegewebsziige in das Inhere des Transplantates ein 
und durchsetzen es weitgehend. Die Leberzellbalken im Innern sind v611ig n e -  
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krotiseh, Man sieht in den nur noch schattenhaft erkennbaren Leberzellen mehr 
oder weniger reichlich gelbliche YigmentkSrner and -sehollen. (Besonders deut- 
lich bei Karminf~rbung.) 

Im l~andteil sind viele abgestorbene und noeh gut erhal~ene Leberzellen 
und Gallengangepithelien zu beobachten. Die noch gut erhaltenen und die 
abgestorbenen Leberzellen enthalten gelbbraunes Pigment; besonders reiehlich 
die ersteren. Die Gallengangsepithelien haben ein blaues Protoplasma und einen 
blassen Kern. (Harnalaun-Eosin). Sie bilden Schl~uehe und Zapfen. Auch im 
Bindegewebe~ welches das Transplanta.t umgibt, befinden sich neugebildete Leber- 
zellen und O~lleng~nge. Die alten bilden auch hier Zapfen und Schlanehe. Diese 
Leberzellen enthalten hier spurenweise Pigmen~ (Abb. 1). 

Abb. 1. Subcu~an transplantierte Leber nach 5 Tagen. Man sieht erhaltene Leberzellen mit Pigment- 
kSrnehen und seugebildete Zellzapfen und $chli~uche yon Gallenepithelien. Leitz Oc. 1~ Obj. 6. 

Nach 10 Tagen: 
Der zentrale Tell des Transplantates ist g~nzlich abgestorben und von Binde- 

gewebe durchse%zt. 
Am ~ n d e  s ind  zwisehen dens eingedrnngenen Bindegewebe neugebildete 

Leberzellen zu beobachten, die ein helles Protoplasm~ und einen verhgltnis- 
mgi~ig kleinen chromatinreichen Kern besitzen. Aueh im Bindegewebe, wel- 
ches das Transplantat umgibt', sind neugebildete aeinSs geordnete Leberzellen 
anzutreffen, die ebenfalls ein gleichartiges Aussehen h~ben. PigmentkSrnchen sind 
in diesen Zellen nicht zu beobachten (Abb. 2). 

Nach 13 Tagen- 
Ira Zentrum des Tr~nsplanta~es sind dieParenchymzellen g~nzlich abgestorben, 

kernlos und iiberall yon Bindegewebsziigen durehsetzt. Auch der periphere Teil 
ist nekrotisch und yon Bindegewebszfigen umgeben, die nach innen eindringen. 
An der Grenze des Transplantates, wo Bindegewebe sich befindet, sind an einigen 
Stellen acinSse Ansammlnngen yon Leberzellen zu beobachten. Sie haben ein 
helles 1)rotoplasma und einen ehromatinreichen Kern, der klein ist ira Verh~ltnis 
zum Protoplasma. l~igmentablagerungen sind in diesen Zellen nieht odes" nut  in 
ganz geringen iYfengen zu heobaeh~en. Wei~er entfernt yon den Leberzelten sind 
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Gallengangepithelien, die Schl~uche yon verschiedener GrSl~e bilden, anzutreffen, 
deren kubische Epithelicn einzelreihig angeordnet sind (Abb. 3). 

Die Untersuchung der nicht transplantierten, gleich nach der Heraus- 
nahme eingelegten Stfickchen ergab, dab racist kaum eine Spur yon 
braunem Pigment in den Leberzellen vorhanden war -- es wurden ab- 
sichtlich mit l%iicksicht auf die Pigmentfrage nur  junge, wenige Monate 
~lte Tiere zu den Versuehen benutzt. Nur an wenigen ganz dieht an der 
Zentralvene gelegenen Zellen konnte man bei starker VergrSl]erung 
einige feine PigmentkSrner entdeeken. 

Abb. 2. Subcutan ~ransplantierte Leber nach 10 Tagen. a = Im ]Mndegewebe, welches das 
Transplantat um~ibt, sind neugebildete acinSs angeordnete Leberzellen, die kcin Pigment en~- 

halten. Leitg Oe. 1, Obj. 4. b = VcrgrS~ertes 8ttick yon a. Leitz Oc. 1, Obj. 6. 

Ergebnisse der I~eberi~berp/lanzung. 
Die Erscheinungen im Randteil  des Transplantates unterscheiden 

sich nicht yon denjenigen der transplantierten Speieheldriise (s. Mitsuda, 
Virchows Arch. 242). Nur folgendes ist kurz zu bemerken: 

Die Regenerationserscheinungen der Leberzellen und Gallengang- 
epithelien treten andeutungsweise am 5. Tage der Uberpflanzung in 
die Erscheinung. Es scheint mir aber, da{~ die Gallengangepithelien 
zuerst in die Umgebung hineinzuwaehsen beginnen. Dureh weitere 
Vermehrung cierselben bi~clen sieh dann Zel~str~nge und Sehl~uche yen 
versehiedener Form und GrSBe aus. 

Die Epithelzellen sind dabei bedeutend vergrSl]ert und haben ein 
dunkelgefiirbtes Protoplasma und einen hellen groBen Kern. l~ach 
13 Tagen ist die Zahl dieser Str&nge und Sehl~uche bedeutend vermehrt  
und verzweig t. Die letzteren sind yon unregelm&Biger Form, ihr Lumen 
ist mit kubisehen Epithelien ausgekleidet. 
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In den am l~ande noch erhaltenen Leberzellen, die mit den- 
jenigen des Implantates in Zusammenhang stehen, sind dunkelbraune 
PigmentkSrnchen reichlich zu beobachten. 

Die Wachstumserscheinungen dieser Zellen sind in dem umgebenden 
Bindegewebe im 10t~gigen Trans- 
plantar gut nachweisbar. 

Besonders muB bier hervorge- 
hoben werden, dal~ ein groBer Tell 
der neugebildeten Leberzellen, die 
vergr6Bert erscheinen nnd hell- 
gef~rbtes Protoplasma mit hellem 
groBen Kern enthalten, lseine Pig- 
mentk6rnehen aufweist. Die Zel- 
len sind meist acinSs angeordnet 
und geben eine ausgesprochene 
Fettreaktion. 

Es besteht nun die Frage, war- 
um in den an der Peripherie des 
Transplantates noch erhaltenen 
Leberzellen Pigmentk6rnehen zu 
beobaehten sind, wahrend sic in 
Zellen innerhalb des dieses Trans- 
plantar umgebenden Bindegewebes 
fehlen, obwohl die Zellen reiehlich 
Fett enthalten. Um diese Frage 
n~her zu studieren, habe ich die 
Explantation soleher ~ngestellt. 

Die Explantation der Leber. 

Methodik: Es ist unn6tig, hier 
noehmals die Herstellung des 

Abb. 3. Subeutan t ransplant ier te  Leber naeh PlasmamediUomS eingehend zu be- 
18 Tagen. Im Bindegewebe, welches das Trans- schreiben; da diese Methode in 
plan ta r  umgibt,  sind neugebildete Gallengang- meiner vorigen Arbeit (Mitsuda, 
Schlauehe und neugebildete, aein5s angeord- 
nete pigmentfreie Leberzellen. Leitz Oc. 4, a . o .  0.) gonz genau geschildert 

Obj. 4. worden ist. 
Die Gewebskulturen werden mit 

Sublimatessig oder SusalSsung fixiert, gelegentlich wird 10 proz.Formalln- 
15sung dazu benutzt. 

Die F~rbung der Pr~parate gesehoh in gleicher Weise wie bei den 
Transplantotionsversuchen. Daneben wurden noeh die Methoden zum 
I~aehweis yon Lipoiden, sowie die zur besonderen Differenzierung des 
Pigments vorgenommen, wortiber unten das :N~here angegeben wird. 
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~ach 7 Tagen: 
Die Kontrolluntersuehung des exstirpierten Lebersttickes vor der Explantation 

ergibt erst nach Untersuehung zahlreicher Schnitte das Vorhandensein yon Pigment- 
spuren in wenigen zentralen Leberzellen. 

Im Explantat ist der zentrale Tefl g~nzlich abgestorben. Pigmentkiirnchen 
sind hier mehr oder weniger in den Leberzellenb~lkehen und in einzelnen noch gut 
erhaltenen grol3en Zellen zu beobachten. Die letzteren sind besonders dort anzu- 
treffen, wo die Leberzellenbi~lkehen am meisten zeffallen sind. 

In  demjenigen peripheren Tefl, wo das Lebergewebe mit dem Blutplasma in 
Beriihrung kommt, sind die meisten Leberzellenb~lkchen ebenfalls zeffallen. 
Zwisehen ihnen befinden sieh noch gut erh~ltene Leberzellen und Gallengang- 
epithelien. Die ersteren sind vergr6itert und enthalten rein granuliertes gelblieh- 
braunes Pigment und die Zellkerne derselben sind meistens sichtbar und gut 
f~rbbar. 

Im Blutplasma befinden sich viele Bindegewebszellen und Galleng~ng- 
epithelien. Die letzteren bilden zwei- oder dreizellreihige StNinge, die sich in 
ihrem Verlauf verdicken, und aus diesen verdiekten Stellen wiederum Sprossen 
abgeben. 5Ieben diesen Gebflden gibt es noch Str~inge, die Sehl~uch e bilden, welehe 
Hohlr~ume ums~umen. Auch Leberzellen sind hier zu beobachten. Sie stehen im 
Zusammenhang mit dem Explantat und weisen eine acinSse Anordnung furl Der 
helle Zellkern ist im Verhiiltnis zum ebenfalls hellen Protolalasma klein. Pigment- 
kSrnchen sind in diesen Zellen nieht zu beobachten. 

.Nach 8 Tagen: 
Befund an dem nicht explantierten Stiick: ~ur  bei sti~rkster Vergr613erung 

Spuren yon Pigment an einigen zentralen Zellen. 
Im explantierten Lebergewebe sind abgestorbene Leberzellenb~ilkchen zu 

beobachten, die wenig Pigment aufweisen, aber erheblich mehr und kompakter 
als im normalen Lebergewebe. 

Im peripheren Tefl sind die Leberzellen, Gallengangepithelien und das Binde- 
gewebe noeh gut erhalten und in das Blutplasma hineingew~chsen. Pigment. 
haltige Zellen sowohl im zerfallenen Gewebe ~nzutreffen, als auch in der 5T~ihe 
des Plasmas, wo das gut erhaltene Gewebe sich befindet. 

Im Blutplasma in der N~he des Explantates sind viele hineinwachsende 
spindelfSrmige Bindegewebszellen zu beobachten. Aueh Gallengangszellen, allein 
oder yon Bindegewebe begleitet, die die Folma yon Str~ngen und Schl~uchen be-  
sitzen, sind hier vorhanden. Pigmenthaltige Zellen linden sich hier nicht. 

.Nach 9 Tagen: 
Im nicht explantierten Leberstiick nut Spuren yon Pigment. 
Beim explantierten Lebergewebe sind die Parenehymzellen im Zentrum voll- 

st~ndig abgestorben, nur die Form der Leberzellenb~lkchen ist noch erhalten. 
Einige der noch erhaltenen Parenchymzellen enthalten massenhaft gelbliehe 
Pigmentk6rperchen. 

Im peripheren Tell sind die Leberzellen zum Tefl noch gut erhalten, sie haben 
einen grol3en Kern und enthalten Pigmentk6rnehen. Der Zellverband ist bier 
geloekert. Die Galleng~nge sind hier z. T. gut erhalten. 

Im BlutPlasma befinden sieh viele Bindegewebszellen, welche das Explantat 
umgeben. Autlerdem sind bier Gallengangepithelien, die unabh~ngig yore Binde- 
gewebe in das Plasma hineingewachse n sind und Strange und Schl~uche bilden. 
Sie stehen im Zusammenhang mit den Gallengangepithelien des Explantats. 

.Nach 11 Tagen: 
Kontrollstiick wie vorher. Beim-explantierten Lebergewebe sind im zentralen 

Teil des Explantats file Zellen der Nekrose anheimgefallen, dabei ist die Form 
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der Leberzellenb~lkchen noch zu sehen. Die abgestorbenen Leberzellen enthaiten 
feine PigmentkOrnchen. 

Ira peripheren Tell des Explantats  sind einige Leberzellen in Gruppen (3--5) 
angeordnet und dabeiist  die Lgppchenanordnung raeist erhalten. Das dnnkelblau ge- 
fgrbte Protoplasraa (I-Igraal~un) enth~lt einen blassen rundlichenKern, der rait einera 

XernkOrperchen versehen ist. Die 
PigmentkSrnehen sind ira peri- 
pheren Tell des Explantats  in den 
noeh gut erhaltenen Zellen, und 
besonders reichhaltig in den oben 
angefiihrten Zellgruppen aufzu- 
weisen. Durch die PigraentkOrn- 
chen werden die Zellkerne zura 
Tell ga,nzlich iiberdeekt oder zum 
Teil an die Seite gedrgngt. 

Ira Blutplasma sind neugebfl- 
dete Bindegewebszellen, Gallen- 
gang- und Leberzellenepithelien zu 
beobachten. Die Leberzellen h~ben 
meistens die ~orm yon Str~ngen, 
die ans 2--5  Zelh'eihen bestehen 
und nur teilweise Pigmentk6rn- 
ehen besitzen, abet nieht so 
reiehlich wie diejenigen des t~and- 
tefls des Explant~ts. Die Leber- 
zellen befinden sieh raeistens in 
den neugebildeten Bindegewebs- 
zellen, die welt ins Blutplasrag 
hineingewachsen sind. Auch die 
neugebfldetenGallengangepithelien 
liegen dort und bflden dabeiZell- 
strange und Sehl~uche, die sieh 
sogar ~uBerhalb des Bezirks der 
neugebildeten Bindegewebszellen 
ausbreiten. Die GallengangepiShel- 
zellen sind kleiner als die neuge- 
bildeten Leberzellen. 

Nach 15 Tagen: 
Das Kon~ro]lstiick zeigt bei 

sehwacher und raittlerer Vergr6- 
Berung keine Pigmentk6rnchen, 
bet ganz. starker VergrSBerung 

Abb. 4. Explantation der Leber nach 9 Tagen. Im sind bei einzelnen Zellen ganz ver- 
Explantat sind viele PigmentkSrnohenzellen anzu- einzelte kleinste PigraentkSrnchen 
treffen (Pig.). Im Plasma sieht man Gallengang- 
epithelien (qep.) mit und ohne Bindegewebszellen anzutreffen. 

(Bdgw.). Im explsntierten Lebergewebe 
sind alle Leberzellen ira Zentrura 

abgestorben, nur die Form der Leberzellenbglkehen ist noeh erhalten. Pigraent- 
k6rnehen sind hier erheblich raehr als irn Kontrol lpr~par~ zu beobachten. 

Ira peripheren Tell naeh innen zu sind noch gut erhaltene einzelne Leberzellen 
und Zellgruppen anzutreffen, dabei enth~Iten die einzeln auftretenden Leberzellen 
viel raehr Pigment Ms die zu Gruppen ~ngeordne~en, wo sich ganz wenig Pigment 
naehweisen l~Bt. 
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Im Randtefl, dicht an der Grenze des Plasmas, ist das Lebergewebe 
ganz strukturlos. 1XTur einzelne, paarig und in Gruppen angeordnete Leberzellen 
sind hier gut erhalten, die vial Pigmentk6rnchen aufweisen. Die Pigment ent- 
haltenden Zellen sind bedeutend vergrSSert und ihre Kerne sind oftmals undeuthch. 

Im Blutplasma sind neugebildete Bindegewebszellen zu beobachten, welche 
das ganze Explantat umgeben. In der Nahe der le~zteren sind mehrere kleine 

Abb. 5. Exp l an t a t i on  der  Lebe r  n a c h  13 Tagen.  a = Die ins P l a s m a  h ine inwachsenden  ac inSs  
a n g e o r d n e t e n  Leberzel len  en tba l t en  ke in  P igmen t .  b = I ra  E x p l a n t a t  s ind viele  Leberze l len  

anzutreffen,  die s t a rk  p i g m e n t h a l t i g  sind. 

Zellzapfen, vom Galleng~ng ausgehend, ~nzutreffen, die ebenfalts yore neugebildeten 
Bindegewebe umgeben sind. Die Zellkerne dieser Zapfen zeigen h/~ufig Pyknose. 
e~scheinungen. 

Ergebnisse der Explantation der Leber. 

Hier will ieh die Ver~nderungen im 
Explantat  und seiner Umgebung kurz 
zusammenfassend darlegen: Bei der Ex- 
plantation der Leber beobachtet man 
~egenerationserseheinungen yon zwei 
.Arten yon Epithelze]len, n~mlich Leber- 

Abb. 6. Die  im E x p l a n t a t  v o r h a n d e n e n  
zel]en und Gallengangsepithelien, die hier Pigraentzellen bei starkerer Vergr6Serung. 
gesondert besehrieben werden sollen. 

1. Das Wachstum der Gallengangsepithelien. 

Im zentralen Teil des Explantates sterben frfihzeitig die meisten 
Epithelzellen ab, nur einige noch erhaltene Gallengangsepithelien k6nnen 
noeh ab und zu (nach 10 Tagen) beobaehtet werden. Regenerations. 
erscheinungen waren hier nicht zu sehen. Die Vorggnge im peripheren 
Teil spielen sieh fast genau ab wie bei der explantierten Speieheldrfise, 

Virchows Arehiv .  Bd. 248. 7 



98 Mitsuda : 

auch hier bilden die wuchernden Gallengangsepithelien Strange und 
Schl~uche yon verschiedener Form, deren Zellen vergr6Gert sind und 
ein rait Kernfarbstoffen sich f~rbendes (basophiles) Protoplasraa rait 
einera vergr6Gerten blassen Kern haben. Anch im Blutplasma beobachtet 
raan hineingewachsene Strange und Schl~uche, die Sprossen von sich 
abgeben und Mitosen aufweisen. Dieselben wachsen ira Blutplasraa ohne 
oder in Begleitung yon Bindegewebe, dabei sind die Beziehungen 
zwischen den Epithelzellen und Bindegewebe in bezug auf das weitere 
Wachstum die gleichen wie bei der Speicheldrfise. Ira allgemeinen raacht 
es den Eindruck, als ob die Wachsturasvorg~nge sich rascher abspielen 
als bei der Speicheldrfise. 

2. Das Wachstum der Leberzellen. 

Im zentralen Tell des Explantates sind meistens Zerfalls- 
erscheinungen zu beobachten. Fast  das ganze Parenchyra ist ab- 
gestorben, nur die Form der Leberzellenbiilkchen ist noch erhalten. 
Daneben sind noch vereinzelte gut erhaltene Leberzellen vorhanden. 

Im peripheren Teil ist das Parenchyra ebenfalls aufgeloekert und zum 
groGen Tell zerfallen. Gleiehzeitig rait diesen Degenerationserscheinungen 
treten aber auch Neubildungserscheinungen auf. Man findet proto- 
plasraareiche Und basophilen Zellinhalt besitzende Leberzellen in 
Gruppen und Str~ngen angeordnet; die einzelnen Zellen erseheinen ver- 
grSGert, der Kern ehroraatinarra. 

Aueh ira Plasma selbst trifft man Zapfen und Strange yon Leber- 
zellen an, die raeist deutlieh vergrSllert sind und auf~allend helles Proto- 
plasraa besitzen, nicht selten auch eine balkenartige Anordnung zeigen, 
ohne daG es doch jeraals zur ]3ildung ganzer Leberl~ppchen k~rae. 

3. Die Pigmentbildung. 

Sowohl in den transplantierten wie den explantierten Leberstiickchen 
wurde ausnahraslos das Auftreten eines bri~unlichen bis graubr~unlichen 
Pigments in den Leberzellen in raeist groGer Menge beobachtet. DaG 
es sich hier ura neugebildetes Pigment handelt, dariiber kann kein Zweifel 
bestehen -- denn der Vergleieh rait den Befunden in den nieht iiber- 
oder ausgepfl~nzten Leberstiickchen desselben Tieres zeigte eine geradezu 
ra~ssenhafte Zunahrae, die nieht etwa erkl~rt werden kann dadurch, 
dal3 Pigment aus den zerfallenden Leberzellen ~reigeworden und yon 
neu sich bildenden Ze]len aufgenomraen und gespeichert worden w~re. 
Denn soviel Pigraent wie -- besonders in den Explantaten -- auf kleinera 
Raum angetroffen wurde, konnte nach dem mikroskopischen Befund an den 
Kontrollstiiekehen kaura in einera'ganzen groSen Lappen der Kaninchen- 
leber vorhanden sein. Weiter zeigte aber das raikroskopisehe Bild, dab 
selbst in den zerfallenden Teilen noch mehr Pigraentk6rner vorhanden 
waren als im Kontrollpr~parat. Am st~rksten aber war die Pigment- 
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ansammlung in den l~andzellen, den ~lteren noch gut erhMtenen oder 
51testen neugebfldeten Zellen, wahrend sie in den jiingsten im Plasma 
selbst liegenden Zellen ganz oder fast:ganz fehlte. Gegen die Annahme 
einer phagocyt~ren Aufnahme yon dureh Zeriall freigewordenem Pig: 
merit  spricht aueh der Umstand,  dub sowohl die jungen Bindegewebs- 
zellen wie die neugebi]deten GMlengangsepithelien ctusnahmslos pigment- 
[rei waren. 

Es ~ragt sich nun zunachst, welcher Natur  da's Pigment ist. Es mul~te 
daher die MSglichkeit ausgeschlossen werden, dab es sieh etwa um 
Hamosiderin handelte, das aus dem in den fiber- und ausgepflanzten 
Leberstfieken zerfMlenen roten Blutk6rperehen yon den Leberzellen 
gebfldet wurde. Der negative Ausfall der Eisen-(Turnbu]l-)reaktion 
sowie das VerhMten gegen Salzs~ure zeigte, dal~ dies nicht in Betracht  
kame. Des weiteren konnte in Frage kommen, ob es sieh etwa um Gallen- 
pigment handle; der stellenweise etwas grtinlichbraune Farbenton des 
Pigments konnte dafiir sprechen. Aber aueh hier zeigten die ehemisehen 
Reaktionen, dal~ es sieh durum nicht handeln k6nne. Es blieb somit 
nur noch m6glieh, dab es sieh um dasselbe Pigment  handelt, das, wenn 
aueh in allergeringsten Mengen, in einigen zentrMen Leberzellen der zu 
den Versuchen benutzten Tiere sieh land, d. h. um das bekannte braune 
Abnutzungspigment.  Dies liel~ sieh denn aueh dadurch beweisen, 
dal~ sich die FarbstoffkSrner im wesentliehen ebenso verhielten wie das 
Abnutzungspigment des Menschen. Es war widerstandsfahig gegen 
Salz- und SMpeters~ure, es f~rbte sieh mi t  basisehen Anilinfarbstoffen 
(mit Giemsa grfinlieh), es war bleichbar mit  5 % Wasserstoffsuper- 
oxyd, kurz, es verhielt sich so, wie dies fibereinstimmend yon Hueclc, 
Kutschera-Aichbergen und Lubarsch yon dem sog. Lipofusein gesehil- 
dert  ist. 

Bei der Bleichungsreaktion zeigte es sich, dM~, je mehr und je gr6~ere 
Pigmentk6rnehen in den Zellen lagen, es um so l~nger dauerte, bis die 
Bleichung eintrat,  wie das aueh bei mensehliehem Abnutzungs- und 
melanotisehem Pigment der Fall ist. Hinsiehtlich des Verhaltens zu 
den Lipoidf~rbungen ist ~olgendes anzugeben. Sowohl die im Plasma 
liegenden pigmentfreien Leberzellen wie die pigmenthaitigen enthielten 
LipoidtrSpfehen, withrend die zentralen abgestorbenen Zellen frei davon 
waren. Bei ImmersionsvergrSgerung zeigte es sieh, dag zum mindesten 
ein grol~er Tefl der Pigmentk6rnehen nieht die Fet t farbung angenommen 
hatte,  sondern zwisehen ihnen noeh Lipoidtr6pfchen ]agen. Es liegt 
daher keine Veranlassung vor, Beziehungen zwisehen Lipoidabbau 
und -bildung dieses Pigments anzunehmen, wie Huecl~ es will, sondern 
die Auffassung Lubarschs yon der proteinogenen Natur  gewinnt neue 
Stfitzen. Jedenfalls kann ein noeh siehrerer Beweis ffir die intracellulare 
Entstehung des Pigments kaum erbracht werden. 
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Zusammen/assung. 
1. Die Transplantat ions-  und  Explanta t ionsversuehe  mi t  Leber- 

pa renehym haben  gezeigt, da~ Leberzellen und  GMlengangsepithelien 
erwachsener Tiere in gleicher Weise weiterwaehsen kSnnen wie die 
Zellen der Speieheldrtise und  ~ueh hier die st~rksten Wucherungen  dor t  
auftreten,  wo die Epithelien frei und  ohne Verbindung mit  Bindegewebs- 
zellen liegen. 

2. I m  Explan t~ t  un'd Transp lan ta t  selbst sind erhMtengebliebene 
und neugebfldete Leberzellen zu beobaehten,  die Pigmentk6rnchen in 
grol3en Mengen enthMten, besonders in der N~he abgestorbenen Paren- 
chyms,  w~hrend GMlengangsepithelien und  Bindegewebszellen tiberall 
pigmentfrei  sind. 

3. Die im Blutp lasma liegenden neugebildeten Leberzellen enthMten 
meist  kein oder so gut wie kein Pigment. 

4. Es ist so gu t  wie sicher, dM3 das in den Leberzellen auf t re tende 
P igment  dem braunen Abnutzungsp igment  der mensehliehen Leber  
wesensgleich ist, wofiir Mle angestellten Reakt ionen  sprechen. 

5. Es ist sehr wahrseheinlieh, dM3 das P igment  in den Zellen selbst 
entsteht,  und  zwar ohne Beziehungen zu den Fettbestandteilen. 
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